Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej I e
dla uczniéw szkoél podstawowych
IV Liceum Ogoblnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu
30.06.2025

1. Zadania krotkie:
(a) Przez jaka najwicksza potege liczby 2 dzieli si¢ liczba a = 416 . 161 — 232 . 322,

(b) Cieciwa AB jest réwnolegta do promienia OC' okregu o $rodku O. Miara
kata OAB jest rowna 40°. Oblicz pozostate katy czworokata ABCO.

(c) Liczba a jest wieksza od liczby b o 10%. Liczba b jest mniejsza od liczby

¢ 0 9%. Ktora z liczb jest wieksza, a czy ¢, i o ile procent?

(d) W uktadzie wspéhrzednych dane sa trzy punkty: A = (—4,-2), B = (1,3),C = (-3,5).

Uzasadnij, ze trojkat ABC jest réwnoramienny.

2. Rozwiaz réwnanie:

2\ 2 1
076 : 2a<2) - <_> ' (1 - .17) = %
20

3. Dwa lata temu matka byta 10 razy starsza od cérki. Za 10 lat matka

bedzie o 27 lat starsza od corki. Ile lat ma obecnie corka, a ile matka?

4. W kwadrat ABC'D o boku dlugosci 4 wpisano okrag styczny do bo-
kéw w punktach K, L, M, N. W czworokat K LM N wpisano okrag
styczny w punktach P, R, S, T (patrz rysunek). Ktory z obszaréw

wewnatrz ABC'D ma wigksze pole: obszar zakreskowany, czy obszar
,biaty”?

5. Jan spojrzal na zegar elektroniczny, ktory wskazywat godzine 13:56 i pomyslat: [ Kazda nastepna
cyfra jest wieksza od poprzedniej”. Ile czasu w ciggu doby trwaja na zegarze elektronicznym takie

zapisy, w ktorych ,kazda nastepna cyfra jest wieksza od poprzedniej”

6. Punkty X, Y, Z sg $rodkami krawedzi bocznych AA’, BB', CC’ sze$ciennej kostki ABCDA'B'C'D/,
a punkty K, L, M, N $rodkami krawedzi D'A’, A'B’', B'C’', C'D’ gbérnej podstawy. Z kostki tej
odcieto trzy narozniki KX LA, LYMB' i MZNC", bedace ostrostupami. Ile $cian ma utworzona
bryta? Narysuj siatke otrzymanej bryty i podaj dtugosci jej krawedzi wiedzac, ze krawedz sze$ciennej

kostki ma dtugosé 6.

Uwagal!

Rozwigzania powinny zawiera¢ komentarze i uzasadnienia.

Zyczymy powodzenia!



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej I e
dla uczniéw szkoél podstawowych
IV Liceum Ogoblnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu
17.06.2025

1. Zadania kroétkie:

(a) Pewne dwa boki trojkata prostokatnego maja dtugoéci v/2 i v/3. Jaka dtugo$é ma trzeci bok
tego trojkata? Rozwaz wszystkie przypadki.
(b) Liczba b jest o 10% mniejsza od liczby a. Liczba d jest o 10% wicksza od liczby c. Srednia

arytmetyczna liczb a i ¢ jest réwna Sredniej arytmetycznej liczb b i d. Oblicz roznice liczb a i c.
(¢) Rozwiaz réwnanie: 2(x — 2)(3 —z) = (2 +5)(1 —x) + 9.
(d) Poréwnaj liczby a? i b%, jesli a = 3V2+2V3ib=2/3v2-2V3.

72—-3,6-(05—3% 2 2
2. Oblicz: ( 3) . [(—51> — (42) ] + 44

5,(3) — 3,5 3 3 4 — ﬁ'
4

3. Uzasadnij, ze jedli a, b, ¢, d sa roznymi od zera cyframi tworzacymi liczbe czterocyfrows abed, to liczba

abed — (ab + cd) dzieli si¢ przez 11.

4. Punkt A = (6,—15) lezy na okregu o srodku S = (—12,9). Odcinek AB jest $rednica tego okregu.
Oblicz: C

(a) wspéhrzedne punktu B,
(b) promien tego okregu,
(c) obwdd i pole kola ograniczonego tym okregiem.

5. Kartke w ksztalcie réwnolegtoboku zgieto wzdtuz prostej DE, w taki

sposéb, ze wierzchotek A znalazt sie na boku BC' w potozeniu A’, tak
jak na rysunku. Wiedzac, ze |[<ADE| = 30° i kat BEA’ jest mniejszy
od kata DAFE o 40°, wylicz katy tréjkatéw EBA' 1 A'CD.

B

6. Podstawa prostopadtoscianu ABCDA'B'C'D’ jest kwadrat ABC'D o boku dlugosci 4. Krawedzie
boczne AA’, BB', CC’, DD’ maja dlugosci 12. Punktami wyréznionymi w tym prostopadtoscianie
sg wszystkie wierzchotki oraz $rodki wszystkich krawedzi bocznych. Rozwazamy trojkaty o wierz-
chotkach w wyréznionych punktach i o tej wtasnosci, ze jeden z ich bokéw zawarty jest w podstawie
ABCD. Narysuj wszystkie rodzaje takich trojkatow i podaj liczbe trojkatoéw kazdego rodzaju oraz
podaj dtugosci bokow w przypadku dwoch wybranych rodzajow trojkatow.

Uwaga: Dwa tréjkaty sa tego samego rodzaju, jesli utworzone sa z takiego samego zestawu odcinkow.

Uwagal!

Rozwigzania powinny zawieraé¢ komentarze i uzasadnienia.

Zyczymy powodzenia!



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej I e
dla uczniéw szkoél podstawowych
IV Liceum Ogoéblnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu
1.07.2024

2
1. Oblicz: 3575 - <\/5 (—0.8)3 + (0,8)7] : (3 _ 1) )
15-45-(-42+5-2) Z

2. Upros¢ wyrazenie algebraiczne

1 8x — 6y) - (8¢ + 6
1 [(8z—6y)- (8z+ y)+<3y_2x)27
4 4
a nastepnie oblicz wartos$¢ liczbowa tego wyrazenia dla z = — Y= —ﬁ.

3. Uzasadnij, ze jesli a, b, ¢ sa dowolnymi cyframi ré6znymi od 0,
to liczba M = aba + bcb + ¢ac jest podzielna przez 3.

4. Wyciety z papieru trojkat ABC ma kat rozwarty o wierzchotku
C oraz katy ostre: <CAB = o i <ABC = 2«. Fragment trojka-
ta, zawierajacy bok AC, zagieto wzdtuz prostej przechodzacej
przez wierzchotek C' oraz punkt D, lezacy na boku AB w ta-
ki sposob, ze odcinki AD i C'D sa rownej dtugosci. Po zgieciu
kartki punkt A znalazt sie w punkcie A’ (rysunek). Kat A'OB,
powstaty wskutek zgiecia kartki, ma miare 105°. Oblicz miary
katow trojkata ABC. A

5. W uktadzie wspoirzednych zaznaczono 7 punktow:
A=(-2,-3),B=(0,-3),C=(3,-3), D=(10,-3) oraz K = (=5,4), L = (1,4), M = (9,4).
Ile jest réznych tréjkatow o wierzchotkach w tych punktach?

6. 7Z szeScianu o podstawie ABCD i krawedziach bocznych AA’, D' C'
BB', CC', DD’ odcieto ostrostup A’BC'B’.
| 1
(a) Narysuj bryle, ktéra pozostata po odcieciu ostrostupa, za- A' : B
znaczajac linig ciagly krawedzie, ktére widac, oraz linia I
przerywana krawedzie, ktérych nie widac. I
|
(b) Narysuj siatke tej bryty. /l_D _____ L __AC
’
(c) Oblicz pole powierzchni catkowitej tej bryly, jesli dtugosé A 7 5

krawedzi szescianu jest rowna a.

7. W dwobch beczkach znajdowato sie tacznie 80 litréw wody. Z pierwszej beczki przelano do drugiej
beczki tyle wody, ze zawarto$¢ wody w drugiej beczce podwoita sie. Nastepnie z drugiej beczki
przelano do pierwszej tyle wody, ze zawartos¢ wody w pierwszej beczce podwoita sie. Okazato sie, ze
po tych operacjach w pierwszej beczce znalazto si¢ tyle wody, ile byto na poczatku w drugiej beczce.
Ile litréw byto w kazdej z beczek na poczatku?

Uwaga!
Rozwigzania powinny zawiera¢ komentarze i uzasadnienia.

Zyczymy powodzenia!



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej I e
dla uczniéw szkoél podstawowych
IV Liceum Ogoblnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu
17.06.2024

0,6

(Vo)™ 1= (08

2
5. [0,75—3,75: 1 2]
. Oblicz < )

1
. Upro$¢ wyrazenie 2 -[(3a —2b) - (3a + 2b) — 3a - (2b—1)] — 3 (6a — 2b)*, a nastepnie oblicz jego

1 2
wartosc¢ liczbowg dla a = —-1= 1 b= ——=.

3 V5

. W kwadracie ABCD o boku 6 zawarte sa dwa trojkaty réwnoboczne p C
ABE i BCF (patrz rysunek). E
Odcinki AE i C'F przecinaja sie w punkcie G. G

a) Uzasadnij, ze odcinki AE i BF sa prostopadte. F

b) Oblicz katy czworokata BEGF.

¢) Oblicz pole czworokata BEGF. A B

. Uzasadnij, ze jezeli a, b, c i d sg cyframi réznymi od zera, to liczba n = ab + bc + cd + da jest
podzielna przez 11. (Zapis ab oznacza liczbe dwucyfrowa o cyfrach a, b.)

. W uktadzie wspotrzednych zaznaczono punkty A = (—2,6), B = (10,—10), C = (0, —8). Punkt X
jest érodkiem odcinka AB, punkt Y jest srodkiem odcinka C'X. Oblicz pole trojkata AY X.

. Zicyfr 1, 2, 4, 6, 7 tworzymy liczby trzycyfrowe. Ile jest wsrod nich:

a) liczb parzystych o réznych cyfrach, D' c'

b) liczb podzielnych przez 4 o réznych cyfrach,

c¢) liczb podzielnych przez 12 o réznych cyfrach. . B

. Kwadrat o boku dtugosci 6 jest podstawa prostopadtoscianu o krawe-
dziach bocznych AA’, BB', CC’, DD’ diugosci 12. Kazda z krawe-
dzi prostopadtoscianu podzielono na trzy réwne czesci, po czym odcieto
jednakowo wszystkie 8 naroznikéw, przy czym cigcia przechodzity przez
wyznaczone punkty. Na rysunku pokazano ciecie przy narozniku o wierz-

chotku A’. Oblicz sume dlugosci wszystkich krawedzi otrzymanej bryty
oraz narysuj siatke otrzymanej bryty.

Uwagal!
Rozwigzania powinny zawiera¢ komentarze i uzasadnienia.

Zyczymy powodzenia!



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej I e
dla uczniéw szkdél podstawowych
IV Liceum Ogdélnoksztatcace im. Tadeusza KoSciuszki w Toruniu
3.07.2023

(L)
64—24.8 \4 13
. Oblicz 35

[(_032)2 —05- \/W] .

2
0,24

. Wiadomo, ze zmienna a nie przyjmuje wartosci 0. Upro$é¢ wyrazenie: C

(a® — 3b)? — (a® + 3b)? 11
yP (4da — 4b) 2a+ 2b .

. Punkt K nalezy do boku AB tréjkata ABC, punkt M nalezy do boku AC tego tréjkata. B
Odcinki CB, BM, MK i KA sa tej samej dlugosci, a kat M BC ma miare 30°. Oblicz
miare kata o = <CAB.

(20— b) - (a + 2b) +

A

. Cyfry a, b, ¢, d sa r6ézne od zera. Uzasadnij, ze liczba M = abed + beda + cdab + dabe  jest podzielna przez liczbe 11.
(Zapis abcd oznacza liczbe czterocyfrowa o cyfrach a, b, ¢, d.)

. Pasazer pociagu, przejechawszy 20% calej trasy, zasnal i obudzil sie w momencie, gdy zostalo mu do pokonania jeszcze
25% tej czedei trasy, ktora przespal. Do konca podrézy juz nie zasnal. Jaka czedé trasy przejechal nie $piac?

D K C
. Czworokaty ABCD i KLM N sa czeSciowo nakrywajacymi sie kwadratami o boku dhugosci e
6. Punkt K jest $rodkiem boku C'D. Kat CK N ma miare 60°. Boki AD i KL przecinaja
sie w punkcie X, boki AB i M N przecinaja si¢ w punkcie Y. I
a) Oblicz miary katéw trojkatéw YBN, NCK i KDX.
N
b) Oblicz obwdd i pole pieciokata AY NK X i wyraz obie wielkodci w jak najprostszy A % B
sposéb.
M
. Na bokach prostokata ABC'D zaznaczono punkty K, L, M, N, P, R, jak na rysunku. D P N o
Wiadomo, ze wszystkie te punkty dzielg boki prostokata na odcinki dlugosci 1.
a) Ile jest r6znych odcinkéw o koficach w punktach A, K, L, B, M, C, N, P, D, R,
i takich, ktore NIE ZAWIERAJA SIE w zadnym boku prostokata? R M
b) Odcinek LM rozcina prostokat ABCD na dwie figury, ktérych pola pozostaja w sto-
A K L B

sunku 1 : 11. Sa jeszcze trzy inne odcinki o tej wlasnosci: M N, PR i RK.

Ile jest odcinkéw o koncach w wyrdznionych dziesigciu punktach, ktére rozcinajg prostokat na dwie figury, ktérych pola
pozostaja w stosunku 1: 5, a ile w stosunku 1 : 27 Wypisz te odcinki.

Uwaga!
Rozwigzania powinny zawiera¢ komentarze i uzasadnienia.

Zyczymy powodzenia!



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej I e
dla uczniéw szkét podstawowych
IV Liceum Ogélnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu
21.06.2023

{52 [(4)- (5 -om)
(5) 09 (g 200)

1
. Upros¢ wyrazenie 3% (3z—2y)- (6x+4y) —[(x —2¢y*)* —2*+ 3],
a nastepnie oblicz jego wartos¢ liczbowa dla

3
r=-2v3 i y=—~. K
ERVE '

. Oblicz

. bamana PKLMR przecicto prosta m. Punkty A, B, C'i D sa
punktami wspélnymi tamanej i prostej. Wskazane na rysunku katy /A\
o wierzchotkach A i D maja miary odpowiednio 60° i 80°. Wia- m60é B¢ & -
domo takze, ze |[<AKB| =3z, |<BLC|=2zx i |<CMD|=x.
Oblicz x i podaj miary wszystkich katéw wewnetrznych trojkatow P \v/ \qu
ABK, BLC i CDM. ]

. Uzasadnij, ze jezeli cyfry a i b sa takie, ze a > b > 0, to liczba n = aaab — aaba + abaa — baaa jest
podzielna przez 9. (Zapis aaab oznacza liczbe czterocyfrowg o cyfrach a, a, a, b.)

. Basen ma trzy rury odptywowe. Uzywajac tylko pierwszej z nich, mozna oproznié¢ basen w ciagu 6 godzin.
Oproéznienie basenu przy uzyciu tylko drugiej z nich zajmuje 8 godzin, a przy uzyciu tylko trzeciej z nich
12 godzin. W celu oproznienia pelnego basenu wtaczono wszystkie trzy urzadzenia. Po 1 godzinie i 40
minutach zepsut sie najbardziej efektywny odptyw, a po dalszych 24 minutach trzeba byto dodatkowo
zablokowa¢ najmniej efektywny odplyw.

Jak dhugo powinno jeszcze pracowaé jedyne sprawne urzadzenie, aby catkowicie oprézni¢ basen? O ile

procent wydtuzyt sie catkowity czas oprézniania basenu w stosunku do czasu zamierzonego?

. Ile jest liczb czterocyfrowych o tej wlasnosci, ze iloczyn ich cyfr jest réwny 187 Ile jest wsrod nich liczb
podzielnych przez 47

. Kwadrat ABC'D o boku dlugosci 4 jest podstawa prostopadto$cianu o krawedziach bocznych AA’, BB,
CC’, DD’ dtugoéci 6. Punkty K, L, M, i N sa srodkami krawedzi, odpowiednio, A’B’, B'C’, C'D"i D' A’.
7 prostopadtoscianu odcinamy cztery ostrostupy: AA KN, BB'LK, CC'"ML i DD'NM.

a) Jakimi figurami sg Sciany otrzymanego po odcieciu ostrostupéw wielo$cianu? Narysuj kazdg z roz-
g & y y g € ysuj &
nigcych sie Scian i podaj dtugosci jej bokow.

(b) Oblicz pole powierzchni otrzymanego wieloscianu.

Uwaga!
Rozwigzania powinny zawieraé¢ komentarze i uzasadnienia.

Zyczymy powodzenia!



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej I e
dla uczniéw szkoél podstawowych
IV Liceum Ogodlnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu
14.06.2022

. Oblicz )
(04-1): ((;) - (—0,4)2>

. Upros¢ wyrazenie
zy + (4o — y)(z + 4y)
4

— (v +2y)°,

a nastepnie oblicz jego wartosé liczbowg dla o =1—-2v2 i y= —3- \/E
. Wierzchotkami czworokata ABC' D sa punkty

A=(6,-11), B=(12,-7), C =(8,15), D = (—10,9).

Punkty M i P sa odpowiednio srodkami bokéw AB i C'D. Punkty
X 1Y sg odpowiednio érodkami przekatnych AC' i BD. Oblicz od-

legtos¢ miedzy srodkami odcinkéw M P i XY. Porownaj dtugosci c
odcinkéow Y M i PX. Jakim czworokatem jest M X PY? K
. Trojkat ABC' jest réwnoramienny, przy czym |AC| = |BC]. M

Czworokat AK C'L jest prostokatem. Odcinki AK i BC przecinaja
si¢ w punkcie M (patrz rysunek). Ponadto |[<ACB| = 2- |<LCA|.
Oblicz miary katéw wewnetrznych trojkata ABC, jesli wiadomo, L

ze trojkat ABM jest réwnoramienny. Rozwaz wszystkie mozliwe

A B

przypadki.

. Zcyfr aib, roznych od zera i takich, ze a > b, tworzymy cztery liczby 4—cyfrowe: aabb, abab, bbaa

i baba. Uzasadnij, ze liczba 2 - (aabb — baba) — (abab — bbaa)  dzieli si¢ przez 111.

. Jesli liczbe a powiekszymy o 10%, a liczbe b pomniejszymy o 25%, to suma uzyskanych w ten
sposob liczb bedzie taka sama jak suma liczb a i b. Niech k bedzie liczbg mniejszg o 25% od
liczby a i niech m bedzie liczba wieksza o 10% od liczby b. Ktora z liczb jest wieksza, a + b,

czy k+m? O ile procent suma k + m rézni si¢ od sumy a + b?

. Ile jest liczb 6-cyfrowych podzielnych przez 15, zbudowanych tylko z cyfr 2 i 07

Uwaga!

Rozwigzania powinny zawieraé¢ komentarze i uzasadnienia.

Zyczymy powodzenia!



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej I e
dla uczniéw szkoél podstawowych
IV Liceum Ogodlnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu

7.06.2022
. 5 % —a . 07<5)
. Oblicz 8 — 67@ N gdzie a = 05 - 0,05.

. Upros$¢ wyrazenie

(a —2b)* + i |(4a — b) (4a + b) — 36| + 4ab,

5 1

a nastepnie oblicz jego wartos¢ liczbowa dla a = V5 ib= —%.

. Wierzchotkami trojkata ABC' sa punkty
A=(-4,3), B=(2,-7), C = (10,5).
B

Punkt K jest $rodkiem boku AC, punkt M jest srodkiem boku

BC'. Oblicz pole czworokata ABMK. N
. Punkty A i B lezg na okregu o srodku O i promieniu 8. W trojkacie A

OAB poprowadzono wysokos¢ BC' i |BC| = 4. Oblicz dtugosci
odcinkéw OC'i C'A oraz pole i obwdd zacieniowanej figury (patrz
rysunek).

. Uzasadnij, ze jesli trzycyfrowa liczba abc jest podzielna przez 3, to liczba M = abc + bca + cab
jest podzielna przez 9.

. Oszczednosci Antka sg o 50% wieksze od oszczednosci Bartka. Antek otrzymal od Bartka 84 z1
i w ten sposob zwiekszyt swij stan posiadania o 20%. Czy prawda jest, ze zasoby Bartka na
poczatku byly wicksze od obecnych o wiecej niz 40%?

. W kwadracie o boku 2 wyrézniono cztery wierzchotki oraz cztery srod- A
ki bokéw (patrz rysunek). Rozwazamy wszystkie mozliwe trojkaty, kto-
rych wierzchotkami sg trzy punkty wybrane sposréd wyréznionych osmiu
punktow. Ile dostrzegasz réznych ksztattéw tréjkatéw o polu réwnym ud dc
a)3, b)1, ¢ 32, d)2?

Do kazdego z podpunktéw podaj odpowiedni zestaw rysunkéow. Ile jest
wszystkich tréjkatow o polu réwnym 17

[ Xo}
lw)

Uwagal!
Rozwigzania powinny zawiera¢ komentarze i uzasadnienia.

Zyczymy powodzenia!



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej Ie
dla uczniéw szkét podstawowych
IV Liceum Ogdlnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu
15.06.2021

4 6 1 7

— 7: 4— . —_—

(5+5 (O’ 0,4)) 8

) GE%-3)
7 20 15 9

[3$ (32 — 2y) + 9y — (x — By)ﬂ . (;y)4 ;

. Oblicz

. Upros¢ wyrazenie

5
a nastepnie oblicz jego wartos¢ liczbowa dla z = —0,41y = \/; .

. Na prostej k znajduja sie trzy punkty A, B, C. Na prostej [, rownolegltej do prostej k i od niej réznej,
znajduja sie cztery punkty K, L, M, N. lle jest roznych trojkatow o wierzchotkach w tych punktach?

. W trapezie réwnoramiennym ABCD o dtuzszej podstawie AB przekatna AC dzieli kat ostry o wierz-
chotku A na dwa katy o miarach, ktére pozostaja w stosunku 1 : 2. Przekatne AC i BD przecinaja sie
w punkcie O i [<DOA| = 48°. Oblicz miary katéow tego trapezu. Rozwaz wszystkie przypadki.

. W dwoch beczkach byto tacznie 160 litréw wody. Z pierwszej beczki przelano do drugiej tyle wody, ze
zawarto$é drugiej beczki wzrosta o 60%. Nastepnie z drugiej beczki przelano do pierwszej tyle wody, ze
zawarto$é pierwszej beczki wzrosta o 25%. Po tych dwoch operacjach obie beczki zawieraly tyle samo
wody. Ile wody byto w kazdej beczce na poczatku?

. W pieciokacie ABCDE katy ABC, ACD i DEA sg proste. Ponadto |DE| = |EA|. Oblicz pole i obwdd
pieciokata ABC DE wiedzac, ze |AB| =3, |BC| =4, |CD| = 12.

. W kwadrat o boku 8 wpisano okrag i na tym kwadracie opisano okrag
(rysunek).

(a) Poréwnaj pole mniejszego kola z polem pierscienia utworzonego
przez oba te okregi.
(b) Oblicz pole zamalowanego obszaru. \\ /

Uwagal!
Rozwigzania powinny zawiera¢ komentarze i uzasadnienia.

Zyczymy powodzenia!



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej Ie
dla uczniéw szkét podstawowych
IV Liceum Ogoéblnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu
08.06.2021

. Oblicz

12+# : 1—2i
PR 3711
9 172 24
3 \3) -

324+18:(=-—1,1
2o (1)

. Upro$¢ wyrazenie

(52— 2)° =4 — 16x(z — 1)] - (4,52 + 2) + 8z,
V4

a nastepnie oblicz jego wartos¢ liczbowa dla x = 5

. Ile jest liczb pieciocyfrowych podzielnych przez 4 i zapisanych tylko przy pomocy cyfr 2 i 47 Ktore z
nich sg podzielne przez 127

. Trojkat ABC ma wierzchotki A = (—9,2), B = (7,—-3), C = (3,11). Punkt D jest $érodkiem odcinka
BC', punkt F jest srodkiem odcinka AD. Oblicz dlugosé¢ odcinka DE oraz pole trojkata DCE.

a c c
. 7, utamka 7 gdzie a, b sg liczbami catkowitymi dodatnimi, tworzymy dwa utamki p i T Utamek p
tworzymy z utamka %, zwiekszajac licznik tego utamka o 10% i zmniejszajac mianownik tego utamka o

k
20%. Utamek 7 tworzymy z utamka %, zwickszajgc licznik tego utamka o 20% i zmniejszajac mianownik

k
tego utamka o 10%. Ktory z utamkow, 2 czy 7, jest wiekszy?

. Wierzchotki A, B, C czworokata ABCO nalezg do okregu o srodku O C
(rysunek). W czworokacie tym kat wewnetrzny COA ma 150°, a kat
BCO jest dwa razy mniejszy od kata OAB.

Oblicz miary katéw wewnetrznych tego czworokata przy wierzchotkach

A, BiC.
B

/

A

. Rowerzysta jadacy ze stata predkoscig 20]{7m wyruszyt z miejscowosci A do miejscowosci B o 9:00. O
tej samej godzinie z miejscowosci B w kierunku miejscowosci A wyruszyt turysta, ktory poruszat sie ze
stata predkoscia 6’%”. Rowerzysta i turysta spotkali sie na trasie o 9:30. O ktorej godzinie kazdy z nich
dotrze do swojego celu?

Uwagal!
Rozwigzania powinny zawieraé¢ komentarze i uzasadnienia.

Zyczymy powodzenia!



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej Ie
dla uczniéw szkét podstawowych
IV Liceum Ogdlnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu

01.07.2020
1. Rozwiaz rownanie z niewiadoma x:
2,58 3
r—12-05) 5
530 — 2,5 [ —————
e ’ ( %:1,5 )

2. Dziesieciu cztonkéw rodziny odwiedzito matzenstwo Swietujace jubileusz. Policzono, ze Sredni wiek gosci
wynosit 30 lat. Gdy do pokoju, w ktérym przebywali wszyscy goscie, weszli jubilaci, $sredni wiek os6b
obecnych w pokoju wzrést o 20%. Wiadomo, ze jubilat byl starszy od Zzony o dwa lata. W jakim wieku
byli jubilaci?

3. Upros¢ wyrazenie
b
12 <a — 3> (3a+0b) — (9a2 —(2b— 3a)2) ,

2 1
a nastepnie oblicz jego wartos¢ dla a = ———= 1 b=

V3 46
4. Dwie identyczne kartki w ksztatcie réwnolegtoboku o
@ a

bokach a i 3a oraz kacie ostrym o mierze 60° utozono a
jednag na drugiej, a nastepnie te, ktora lezata na wierzchu
obrécono o 30° dookota wierzchotka jednego z katéw
ostrych, podczas gdy kartka lezaca pod spodem pozostata
nieruchoma (rysunek). G

60° F

3a
Powierzchnie obu kartek tacznie tworza siedmiokat a

ABCDFEFG, zaznaczony na rysunku pogrubiong linig.
Oblicz pole powierzchni i obwod tego siedmiokata. A

5. Z dwoch miejscowosci wyruszaja jednoczesnie naprzeciw siebie dwaj piechurzy. Pierwszy z nich na
przebycie catej drogi potrzebuje 1 godzine i 20 minut, a drugi 2 godziny. Po ilu minutach od chwili
wyruszenia w droge piechurzy spotkajg sie?

Jaki procent drogi przebytej do momentu spotkania pozostanie jeszcze kazdemu z nich do przejscia?

(Zaktadamy, ze kazdy z nich porusza sie ze swoja stata predkoscia.)

6. Wypisz wszystkie liczby szesciocyfrowe, ktorych suma cyfr jest rowna 3. Ile z nich to wielokrotnosci
liczby 127

7. W prostopadtoscianie o krawedziach wychodzacych z jednego wierzchotka dtugosci 12, 12 i 24 Srodki
kazdych dwoch sgsiednich Scian potaczono odcinkiem. Poprowadzone odcinki sg krawedziami pewnego
,howego” wieloscianu.

e Podaj dtugosci utworzonych odcinkéw.
e Narysuj $ciany ,nowego” wieloscianu i oblicz jego pole powierzchni catkowitej.
e Narysuj siatke tego wielo$cianu.

Uwaga!
Rozwigzania powinny zawieraé¢ komentarze i uzasadnienia.



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej Ie
dla uczniéw szkét podstawowych
IV Liceum Ogdlnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu
23.06.2020

244126 :82
62
20,16

. Oblicz (&4 1) - 3

. Dane sa punkty A = (-3,—-1), D = (—6,12), X = (2,3), przy czym punkt X jest réwnoczesnie
srodkiem odcinka AC' i odcinka DB. Znajdz wspotrzedne punktow B i D. Oblicz pole czworokata
ABCD.

. Upro$¢ podane wyrazenie
1 2
5[(4@ —b)* —4a(a — 2b) — (2a — b)(2a + b)],

V6

a nastepnie oblicz jego wartos¢ dla a = — 5 b=1++3.

. Dany jest tréjkat ABC. Punkt D nalezy do boku BC, |CA| = |CD| i |<DAC|=2|<BAD|. Punkt
FE nalezy do boku AC' i poélprosta BE jest dwusieczng kata ABC. Proste AD i BE przecinaja sie w
punkcie O i |<BOD| = 42°. ZnajdZ miary katéw tréjkata ABC.

. Srednia obliczona z wielkosci wydatkéw dokonanych od poniedziatku do piatku wlacznie okazala sie o
15% wyzsza od Sredniej z wielko$ci wydatkéw poniesionych przez pierwsze cztery dni, ktéra wynosita
64 zt. Ile ztotych wydano w piatek?

. Wskaz wszystkie komplety cyfr, z ktorych utworzone moga by¢ zapisy liczb czterocyfrowych o tej wta-
snosci, ze iloczyn ich cyfr jest réwny 24.
Znajdz wszystkie liczby czterocyfrowe podzielne przez 3, ktorych iloczyn cyfr jest réwny 24.
. 7 graniastostupa prawidlowego szesciokatnego, o wszystkich krawedziach dtugosci 12, utworzono nowy
wieloscian w nastepujacy sposob.

e Wyznaczono srodki wszystkich krawedzi.

e Odcieto pojedynczy naroznik, zawierajacy jeden wierzchotek, w ten sposéb, zeby ptaszczyzna ciecia
przechodzita przez srodki trzech krawedzi wychodzacych z tego wierzchotka.

e W analogiczny sposob odcieto pozostate narozniki ptaszczyznami przechodzacymi przez wyznaczo-
ne na poczatku srodki krawedzi.

Jakiego ksztaltu sciany ma nowopowstaty wieloscian? Podaj dtugosci ich bokéw i oblicz pole powierzchni
catkowitej tej nowej figury przestrzennej.

Uwagal!
Rozwigzania powinny zawieraé¢ komentarze i uzasadnienia.



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej le
dla uczniéw szkét podstawowych
IV Liceum Ogdlnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu
4 czerwca 2019

. Oblicz: 32 13
0,128 : 3.2 + 0,86 (163 - 21) +3,6
5 5 '
O’SH’Q'E 0,003 — <0,12+4- (—;) ) 2.5

. Dwie ksigzki kosztowaly tacznie 46 zt, przy czym 40% ceny jednej ksigzki stanowito 75% ceny drugiej
ksigzki. Tansza ksigzka potaniata o 20%, a drozsza podrozata o 20%.

a) Jakie byty ceny ksiazek przed zmianami i po zmianach cen?

b) Czy prawda jest, ze réznica cen tych ksiazek wzrosta wiecej niz 2 razy?

. Punkty A = (-10,-3), B =(-2,—13), C = (6,5), D = (4,15) sa wierzchotkami czworokata ABCD.
Punkty K, L, M, N sa odpowiednio srodkami bokéw AB, BC, CD, DA.

a) Podaj wspéhrzedne punktow K, L, M, N.

b) Oblicz pole i obwdd czworokata K LM N.

c) Jakie wlasnosci ma czworokat K LM N?

. Wskaz trzy utamki zwykte, ktére maja te wlasnosé, ze suma ich kwadratow jest rowna sumie ich sze-
Scianow, wiedzac, ze drugi z tych utamkow jest dwa razy wiekszy od pierwszego utamka, a trzeci utamek
jest trzy razy wickszy od drugiego utamka.

. Na okregu o srodku O znajduja sie punkty Ay, Ao, ..., Ajg 0 tej wlasnodci, ze katy A1OA,y, AsOA;, ...,
AgOA, A1pOA; maja miare 36°. Punkty te sa wierzchotkami dziesieciokata A;A;As... Ajp. Oblicz
miary katoéw przeciecia sie przekatnych Ay Az 1 AsAy.

. Na potce staly modele ostrostupow tréojkatnych, czworokatnych oraz prostopadtoscianow. Nauczyciel
zdjal z potki kilka modeli i postawil na stole. Zosia policzyta, ze bryty te maja tacznie 37 wierzchotkow
i 33 Sciany. Zbadaj, jakie modele nauczyciel postawit na stole.

. Dany jest graniastostup prawidltowy szesciokatny o podstawie ABCDEF i krawigdziach bocznych
AA', BB, CC', DD', EFE', FF'. Kazda pare wierzchotkéw graniastostupa potgczono odcinkiem. Od-
cinki, ktore zawierajg sie w ktorejkolwiek $cianie bocznej lub w ktoérejkolwiek podstawie, sa czerwone.
Odcinki, ktére nie zawieraja sie¢ w zadnej Scianie bocznej i nie zawieraja sie w zadnej pod-
stawie, sg niebieskie. Rozwazamy trojkaty, ktorych jednym z wierzchotkow jest punkt A.

a) Ktorych trojkatow jest wiecej: tych, ktére maja dwa boki niebieskie i jeden czerwony, czy tych, ktére
majg dwa boki czerwone i jeden niebieski?

b) Oblicz obwdd jednego z trojkatéw o dwdch bokach niebieskich i jednym czerwonym, wiedzac, ze
wszystkie krawedzie graniastostupa maja dtugo$é¢ 6 cm.

Uwaga!
Rozwigzania powinny zawieraé¢ komentarze i uzasadnienia.



Test matematyczny do klasy uniwersyteckiej le
dla uczniéw szkét podstawowych
IV Liceum Ogoéblnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu
28 maja 2019

. Oblicz:
0,324+ 0,68 : 1,7 1 1
0,19 — .
6,3+ (—0,5)3: % 0,9 04

. Dokladnie rok temu Jézek miat 144 cm wzrostu. Przez ten rok jego wzrost zwickszyt sie o 6,25%. Brat
Jozka, Franek, jest obecnie wyzszy od niego o 19 cm. Wazrost Franka przez ostatni rok zwiekszyl sie
0 7,5%.

a) Jakiego wzrostu Franek byl przed rokiem?

b) Jakiego wzrostu sa teraz obaj chtopcy?

c¢) O ile procent zmienita sie w ciagu ostatniego roku réznica miedzy ich wzrostem?

. Na bokach AB, C'D i EF sze$ciokata foremnego ABC D EF zbudowano X 0
kwadraty AA'B'B, CC'D'D i EE'F'F | ktérych wnetrza nie zawieraja E D
sie we wnetrzu szesciokata (patrz rysunek). F
Dhugosé boku szesciokata jest réwna 2. Oblicz pole szedciokata
A'B'C'D'E'F, ] ©
. Upros¢ wyrazenie  4x (3x (2x (r — 1) + 3x) — 4x2) + 4a2°, A B
a nastepnie oblicz jego wartos¢ liczbowg dla = = — % :
A B
. Czworokat ABCD jest kwadratem. Trojkat ABE jest rownoboczny i G
zawiera si¢ w kwadracie ABC'D. Czworokat BFGE jest kwadratem, D
ktéry nie zawiera tréjkata ABE (patrz rysunek). Uzasadnij, ze tréjkat c
BGD jest rownoboczny. E
F
. Dane sa punkty A = (0,0), B=(0,1),C =(0,2), D = (1,0), £ = (2,0)
F = (0, —1). Rozwazamy wszystkie trojkaty, ktorych wierzchotkami sg
trzy punkty wybrane sposrod wymienionych punktow. A B

a) Ile r6znych liczb potrzeba, aby wyznaczy¢ przez nie pola tych trojkatéw?
b) Dla kazdej wartosci pola wymien wszystkie trojkaty, ktére maja wskazane pole.
Uwaga: Dwa rézne trojkaty maja co najwyzej dwa wierzcholki wspolne.

. Mrowka wedruje po powierzchni graniastostupa prawidtowego trojkat-
nego o podstawie ABC' i krawedziach bocznych AA’, BB’ i CC’'. Wia- C
domo, ze |AB| = 6, |AA'| = 8. Trasa mrowki sklada si¢ z odcinkéw

tworzgcych tamang AKLMNOA, przy czym punkty K, L, M, N, O

sg odpowiednio srodkami krawedzi AB, BB’', B'C', A'C" i AA". A
a)Oblicz dlugosé trasy mrowki.

b) Narysuj trase mrowki na szkicu przestrzennym graniastostupa oraz
na siatce naszkicowanej obok.

c¢) Czy ktoéres z odcinkéw trasy sa réwnolegle?

Uwaga!
Rozwigzania powinny zawieraé¢ komentarze i uzasadnienia.



